




  

ВСТУП 

Програма навчальної дисципліни «Методика викладання математики в закладах 

загальної середньої освіти» складена відповідно до освітньо-професійної 

програми «Математика» 

 

_бакалаврського рівня вищої освіти_______________ 
                                              (назва рівня вищої освіти) 

 

спеціальності (предметна спеціальність) 111 Математика 

 

спеціалізації _______________________ 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

 

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни. 

Метою викладання навчальної дисципліни є підготовка професійного, 

компетентісно орієнтованого вчителя математики, який здатен до творчого 

педагогічного мислення, самостійного підвищення власного наукового та 

методичного рівнів, забезпечення навчального процесу з математики в закладах 

загальної середньої освіти відповідно до сучасних вимог. 

 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни: 

 розкрити взаємозв’язок між шкільноим курсом і математикою як наукою, 

підкресливши його значення для розвитку логічного мислення, пізнавальної 

активності та формування цілісного світогляду здобувачів загальної 

середньої освіти; 

 забезпечити ґрунтовне ознайомлення здобувачів вищої освіти зі змістом 

навчальних програм і підручників з математики, а також усвідомлення 

провідних методичних концепцій, що в них реалізовані; 

 формувати здатність аналізувати процес навчання, визначати методичні 

проблеми та знаходити шляхи їх оптимального розв’язання; 

 розвивати практичні компетентності майбутнього вчителя, а саме: 

практичні навички підготовки, проведення й аналізу уроків у 5-9 класах, 

планування навчальної та позакласної діяльності вчителя математики, а 

також уміння розв’язувати на професійному рівні задачі відповідно до 

чинних вимог; 

 первинне формування практичних навичок майбутнього вчителя щодо 

підготовки, проведення та аналізу уроків математики в 10–12 класах, 

організації позакласної діяльності та розв’язання професійних задач 

відповідно до вимог профільної середньої освіти. 

 

1.3. Кількість кредитів: 4 
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1.4. Загальна кількість годин: 120 год. 

 

1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

 

Обов’язкова 

Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 

Рік підготовки 

4-й -й 

Семестр 

7-й -й 

Лекції 

32 год. (22 год.*)  год. 

Практичні, семінарські заняття 

32 год. (22 год.*)  год. 

Лабораторні заняття 

 год.  год. 

Самостійна робота 

56 год. (76 год.*)  год. 

Індивідуальні завдання  

- 
* у разі формування малочисельних груп обсяг аудиторного навчального навантаження, відведеного на 

вивчення навчальної дисципліни, зменшується відповідно до Положення про планування й звітування науково-

педагогічних працівників Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна. 
 

1.6. Перелік компетентностей, що формує дана дисципліна 

Інтегральна компетентність 

ІК01. Здатність розв’язувати складні задачі та практичні проблеми у 

математиці або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів 

математики, статистики й комп’ютерних технологій і характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов. 

- знати: Нормативно-програмну базу базової та профільної середньої освіти, 

навчальні та модельні програми з математики для 5–9 класів і 10–12 класів 

профільної школи (НУШ); провідні методичні концепції, принципи та підходи до 

навчання математики (компетентнісний, діяльнісний, STEM-орієнтований, 

диференційований); зміст і структуру курсу математики в закладах загальної 

середньої освіти; структуру, види та типи уроків математики, методичні вимоги 

до їх планування, проведення й аналізу в 5–9 та 10–12 класах; форми та методи 

навчання. 

- уміти: здійснювати порівняльний аналіз підручників, дидактичних 

матеріалів і навчальних програм; ідентифікувати методичні проблеми та обирати 

оптимальні шляхи їх розв'язання; планувати освітній процес; розв'язувати 

методичні та математичні задачі для закладів загальної середньої освіти, зокрема  

задачі підвищеної складності (з параметрами, типу PISA, олімпіадні) та 

конструювати методичні алгоритми їх пояснення; застосовувати сучасні методи 
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та технології; здійснювати самоаналіз і методичний аналіз проведених уроків, 

оцінювати ефективність застосованих методів і форм навчання. 

 

1.7. Перелік результатів навчання, що формує дана дисципліна. 

 

Здобувач освіти знає зміст Державних стандартів (НУШ), програм і 

підручників, наукові основи шкільного курсу математики та сучасні класичні й 

інтегровані методи навчання (STEM). Вміє розробляти поурочно-тематичні 

плани, конспекти уроків і позакласних заходів для 5–9 класів, а також 

здійснювати ознайомлювальне планування уроків для 10–12 класів профільної 

школи. Володіє методикою розв'язування й пояснення задач підвищеної 

складності (з параметрами, PISA-подібних) та застосовує цифрові інструменти 

(GeoGebra, Desmos, Excel) для моделювання. Здатен здійснювати методичний 

аналіз і самоаналіз уроків, виявляти типові помилки здобувачів освіти та добирати 

диференційовані методи для їх корекції. 

 

1.8. Пререквізити: курс математики закладів загальної середньої освіти. 

 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

 

Розділ 1. Загальна методика навчання математики. 

Тема 1. Предмет методики навчання математики. Математика в закладі 

загальної середньої освіти як навчальний предмет. 

Методика навчання математики як наука і як навчальна дисципліна у вищому 

педагогічному навчальному закладі. Цілі, зміст, структура, завдання методики 

навчання математики. Особливості викладання математики в сучасних закладах 

загальної середньої освіти в умовах НУШ. Компетентісні цілі навчання 

математики.  

Тема 2. Реформування математичної системи освіти. 

Етапізація розвитку методики навчання математики від стародавніх часів до 

сучасності. Міжнародна реформа викладання математики на початку ХХ століття. 

Викладання математики в Україні до реформи кінця 1960-х рр. Зміст реформи 60-

70-х рр. викладання математики. Видатні українські математики-методисти. 

Викладання математики в сучасній закладах загальної середньої освіти. 

Нормативно-правове забезпечення освіти в Україні. Реформа «Нова українська 

школа». Державний стандарт базової середньої освіти: математична освітня 

галузь, базовий навчальний план, модельні навчальні програми з математичних 

дисциплін тощо.  

Тема 3. Аналіз програм з математики для закладів загальної середньої 

освіти. 

Діяльнісний, системний, комплексний, компетентнісний та особистісно 

орієнтовані підходи у навчанні математики. Особливості сучасних шкільних 

програм та підручників з математики. Проблема досягнення обов’язкових 

результатів навчання. Роль загальних розумових дій і прийомів розумової 

діяльності у навчанні математики.  
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Тема 4. Принципи, форми, методи та засоби навчання математики. 

Принципи навчання математики. Методи, що сприяють розвитку ключових 

компетентностей: дослідницькі, проблемні, інтерактивні та проєктні. Роль 

групової роботи, ігор, цифрових ресурсів та інтеграційних вправ. Типи і 

структура уроків математики. Структура сучасного компетентісного уроку 

математики. Вибір методики в залежності від компетентнісних цілей уроку. 

Підготовка вчителя до уроків. Загальні методичні вимоги до складання конспекту 

уроку. Навчальне обладнання з математики та методика його використання. 

Облаштування математичного кабінету. 

Тема 5. Введення та формування математичних понять. 

Поняття. Об’єм і зміст поняття. Різні методи пізнання у процесі формування 

понять. Визначення поняття. Види визначень. Способи задання визначень. 

Вимоги до визначення поняття. Співвідношення між поняттями та їх 

властивостями. Прийоми ознайомлення з поняттями. Класифікації понять на 

прикладах. Методика закріплення визначень. Помилки та контрприклади при 

формуванні визначень. 

Тема 6. Теореми і методи їх доведення у закладах загальної середньої освіти. 

Судження. Умовивід. Висловлювання. Аксіома. Теорема. Доведення. Види 

теорем. Необхідна та достатні умови. Критерій. Методи доведення теорем: 

синтетичний, висхідний аналіз Паппа, низхідний аналіз Евкліда, метод доведення 

від супротивного, індукція, аналітичний, графічний, векторний. Достоїнства та 

недоліки кожного методу.  

Тема 7. Методика навчання учнів розв’язувати математичні задачі. 

Функції задач. Види математичних задач. Етапи розв’язання задач. Підходи до 

послідовності вивчення теоретичного матеріалу та розв’язання задач. Навчання 

пошуку розв’язання задач. Раціональні підходи до розв’язання задач. Організація 

навчання розв’язанню задач.  

Тема 8. Діагностика та оцінювання навчальних досягнень з математики. 

Компетентнісне оцінювання, що включає не лише знання, а й вміння 

застосовувати їх у реальних та проблемних ситуаціях. Розглядаються різні види 

оцінювання: формувальне, підсумкове, самостійне та взаємооцінювання. Оцінка 

розвитку критичного мислення та креативності здобувачів загальної середньої 

освіти. Система тестування як засіб педагогічної діагностики успішності й 

розвитку здобувачів загальної середньої освіти під час вивчення математики. 

Тема 9. Позакласна робота та факультативні заняття з математики. 

Позакласна робота з математики. Гуртки. Факультативні курси з математики: 

мета, зміст, форми і методи проведення. 

 

Розділ 2. Методика навчання математики у 5-6 класах в умовах НУШ. 

Тема 10. Особливості навчання математики в умовах НУШ для 5-6 класів. 

Вікові та психологічні особливості здобувачів загальної середньої освіти, що 

впливають на розвиток ключових компетентностей. Діяльнісний та проблемний 

підходи, інтеграція знань та розвиток самостійності. Аналіз навчальних програм з 

математики для учнів 5-6 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд 

підручників та їх порівняльний аналіз. 
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Тема 11. Лінія числа в курсі математики. 

Повторення, систематизація, узагальнення і поглиблення відомостей про 

натуральні числа і дії над ними. Звичайні дроби. Десяткові дроби та проценти. 

Вивчення додатних і від’ємних чисел. Методика навчання раціональних чисел. 

Тема 12. Текстові задачі. 

Задачі на дроби та проценти. Арифметичний та алгебраїчний способи 

розв’язування задач. 

Тема 13. Вивчення елементів геометрії. 

Геометричні фігури. Периметри, площі, об’єми фігур. 

 

Розділ 3. Методика навчання алгебри в 7-9 класах й алгебри та початків 

аналізу в 10-12 класах за реформою НУШ. 

Тема 14. Основні особливості та принципи навчання алгебри в 7-9 класах. 

Принципи формування абстрактного та логічного мислення, уміння аналізувати, 

узагальнювати та робити висновки. Компетентнісний підхід, орієнтований на 

розвиток математичного, інформаційного та критичного мислення здобувачів 

загальної середньої освіти. Аналіз навчальних програм з математики для 

здобувачів освіти 7-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд 

підручників та їх порівняльний аналіз. 

Тема 15. Розвиток поняття числа в курсі алгебри. 

Розвиток обчислювальних умінь здобувачів загальної середньої освіти. Вивчення 

раціональних, ірраціональних та дійсних чисел. Формування навичок виконання 

наближених обчислень. Застосування комп’ютерних технологій для підтримки 

навчального процесу. 

Тема 16. Вирази та їх перетворення. 

Особливості подання матеріалу у шкільних підручниках. Вивчення тотожних 

перетворень цілих алгебраїчних виразів. Застосування формул скороченого 

множення. Тотожні перетворення раціональних та ірраціональних виразів. 

Тема 17. Рівняння та нерівності. 

Формування ключових понять. Ознайомлення з різними методами розв’язування 

різновидів рівнянь, нерівностей та їх систем. Розв’язування задач, що потребують 

складання рівнянь, нерівностей та систем рівнянь і нерівностей. Розв’язок 

рівнянь, нерівностей та їз систем, що містять змінну під знаком модуля та що 

містять параметри. 

Тема 18. Функції та їх графіки в курсі алгебри. 

Аналіз різних визначень функції. Функціональна пропедевтика як підготовчий 

етап до вивчення функцій у курсі алгебри. Введення поняття функції та 

формування уявлень про її основні властивості. Методика вивчення окремих 

типів функцій: лінійної, квадратичної та інших важливих функціональних 

залежностей. Розв’язок задач, що містять параметри. 

Тема 19. Методика навчання основам комбінаторики, теорії імовірностей 

та математичної статистики. 

Елементи комбінаторики. Елементи теорії імовірностей. Елементи математичної 

статистики. 
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Тема 20. Концептуальні засади профільної школи НУШ та функціональна 

лінія (10–12 класи). 

Реалізація Державного стандарту профільної середньої освіти: рівнева 

диференціація (основний і профільний рівні) та STEM-підхід. Методика вивчення 

степеневої, показникової, логарифмічної та тригонометричної функцій, 

відповідних рівнянь і нерівностей. Використання цифрових середовищ (GeoGebra, 

Desmos) для дослідження функціональних залежностей і параметрів. 

Тема 21. Методика навчання елементів математичного аналізу. 

Введення понять границі, неперервності та похідної функції. Застосування 

похідної до дослідження функцій і розв'язування прикладних задач на 

оптимізацію. Первісна та визначений інтеграл: геометричний і фізичний зміст, 

обчислення площ і об'ємів. 

Тема 22. Поглиблена стохастика та розв'язування прикладних задач. 

Елементи комбінаторики, теорії ймовірностей (умовна ймовірність, формули 

повної ймовірності та Байєса) і математичної статистики (оцінка вибірки, 

перевірка гіпотез). Застосування електронних таблиць для аналізу даних. 

Методика розв’язування компетентнісно-орієнтованих і PISA-подібних задач у 

10–12 класах. 

 

Розділ 4. Методика навчання геометрії в 7-9 класах та 10-12 класах в 

умовах НУШ. 

Тема 20. Методика навчання планіметрії. 

Геометрія як навчальний предмет. Цілі, зміст, вимоги до геометричної підготовки 

здобувачів загальної середньої освіти. Аналіз навчальних програм з геометрії для 

учнів 7-9 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд підручників та їх 

порівняльний аналіз. Методичні особливості проведення перших уроків 

планіметрії. Значення просторового та образного мислення для розвитку 

математичної та критичної компетентностей. Підходи до формування логічного 

доведення та умінь практичного застосування знань. 

Тема 21. Геометричні величини в курсі планіметрії, їх вимірювання та 

обчислення. 

Поняття «величина» в геометрії. Особливості вивчення величин в планіметрії. 

Застосування калькуляторів до розв’язування задач. Методика вивчення 

геометричних величин в планіметрії. 

Тема 22. Трикутник та його види. 

Означення трикутника у шкільному курсі геометрії. Види трикутників. Ознаки 

рівності трикутників. Подібність трикутників. Особливості доведення теорем. 

Розв’язування задач на застосування ознак рівності та подібності трикутників. 

Розв’язування трикутників. 

Тема 23. Прямі на площині. Коло. 

Паралельність і перпендикулярність прямих на площині. Сума кутів трикутника. 

Відрізки та кути в колі. Особливості доведення теорем. Розв’язування задач. 

Тема 24. Геометричні перетворення. 
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Методичні особливості вивчення рухів (переміщення): центральна і осьова 

симетрії, поворот, паралельне перенесення. Рівність фігур. Перетворення 

подібності. Особливості розв’язування задач.  

Тема 25. Чотирикутники та їх види. Многокутники. 

Види чотирикутників. Паралелограм. Ромб. Прямокутник. Квадрат. Трапеція. 

Опуклі многокутники. Правильні многокутники. Вписані і описані многокутники. 

Особливості доведення теорем. Розв’язування задач.  

Тема 26. Декартові координати та вектори на площині. 

Декартові координати на площині. Вектори на площині. Координатно-векторний 

та векторний методи доведення теорем, розв’язування задач. Особливості 

доведення теорем. Розв’язування задач. 

Тема 27. Задачі на геометричні побудови. 

Основні побудови. Етапи розв’язування задач на побудову. Різні методи 

розв’язування задач на побудову: метод геометричних місць, метод геометричних 

перетворень, алгебраїчний метод. 

Тема 28. Використання інноваційних технологій у навчанні геометрії. 

Застосування 3D-конструкторів, цифрових моделей та віртуальних лабораторій 

для розвитку креативності та інформаційної компетентності здобувачів освіти. 

Виготовлення моделей просторових фігур. 

Тема 29. Особливості навчання стереометрії в 10–12 класах профільної 

школи НУШ. 

Реалізація вимог Державного стандарту профільної середньої освіти: 

диференціація (основний і профільний рівні) та STEM-орієнтація. Аксіоми 

стереометрії, взаємне розміщення прямих і площин у просторі. Паралельність та 

перпендикулярність, двогранні й многогранні кути. Використання середовищ 3D-

динамічної геометрії (GeoGebra 3D) для візуалізації перерізів і просторових 

відношень. 

Тема 30. Многогранники, тіла обертання та їхні величини. 

Методика вивчення призми, піраміди, циліндра, конуса та кулі (сфери). 

Формування навичок обчислення площ поверхонь та об'ємів просторових тіл. 

Навчання побудови перерізів многогранників (метод слідів, метод паралельного 

проектування). Розв'язування прикладних і контекстних задач на оптимізацію 

геометричних параметрів. 

Тема 31. Координати, вектори у просторі та розв'язування складних 

стереометричних задач. 

Декартові координати та вектори у просторі. Скалярний добуток векторів, кути й 

відстані у просторі, аналітичні методи доведення теорем. Методика навчання 

розв'язуванню комбінованих задач на комбінації тіл обертання та многогранників, 

а також задач із параметрами та розв'язання PISA-подібних стереометричних 

проблем. 

3. Структура навчальної дисципліни 
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Назви розділів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Розділ 1. Загальна методика навчання математики 

Тема 1. Предмет 

методики навчання 

математики. Математика 

в закладі загальної 

середньої освіти як 

навчальний предмет. 

1 1           

Тема 2. Реформування 

математичної системи 

освіти. 

3 1    2       

Тема 3. Аналіз програм з 

математики для закладів 

загальної середньої 

освіти. 

3 1    2       

Тема 4. Принципи, 

форми, методи та засоби 

навчання математики. 

3 1    2       

Тема 5. Введення та 

формування 

математичних понять. 

4 1 1   2       

Тема 6. Теореми і 

методи їх доведення у 

закладах загальної 

середньої освіти. 

7 2 1   4       

Тема 7. Методика 

навчання учнів 

розв’язувати 

математичні задачі. 

6 1 1   4       

Тема 8. Діагностика та 

оцінювання навчальних 

досягнень з математики. 

2 1    1       

Тема 9. Позакласна 

робота та факультативні 

заняття з математики. 

2 1    1       

Разом за розділом 1 31 10 3   18       

Розділ 2. Методика навчання математики у 5-6 класах в умовах НУШ. 

Тема 10. Особливості 

навчання математики в 

умовах НУШ для 5-6 

класів. 

2 1    1       
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Тема 11. Лінія числа в 

курсі математики. 

3  1   2       

Тема 12. Текстові задачі. 3  1   2       

Тема 13. Вивчення 

елементів геометрії. 

3  1   2       

Разом за розділом 2 11 1 3   7       

Розділ 3.  Методика навчання алгебри в 7-9 класах й алгебри та початків аналізу в 

10-12 класах за реформою НУШ. 

Тема 14. Основні 

особливості та принципи 

навчання алгебри в 7-9 

класах. 

3 2    1       

Тема 15. Розвиток 

поняття числа в курсі 

алгебри. 

3  1   2       

Тема 16. Вирази та їх 

перетворення. 

3  1   2       

Тема 17. Рівняння та 

нерівності. 

3  1   2       

Тема 18. Функції та їх 

графіки в курсі алгебри. 

6 1 1   4       

Тема 19. Методика 

навчання основам 

комбінаторики, теорії 

імовірностей та 

математичної 

статистики. 

3  1   2       

Тема 20. Концептуальні 

засади профільної школи 

НУШ та функціональна 

лінія (10–12 класи). 

4 2    2       

Тема 21. Методика 

навчання елементів 

математичного аналізу. 

7  1   6       

Тема 22. Поглиблена 

стохастика та 

розв'язування 

прикладних задач. 

5  1   4       

Разом за розділом 3 37 5 7   25       

Розділ 4.  Розділ 4. Методика навчання геометрії в 7-9 класах та 10-12 класах в умовах 

НУШ. 

Тема 23. Методика 

навчання планіметрії. 

3 2    1       

Тема 24. Геометричні 

величини в курсі 

планіметрії, їх 

вимірювання та 

обчислення. 

3  1   2       
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4. Теми практичних занять 
 

Тема 25. Трикутник та 

його види. 

3  1   2       

Тема 26. Прямі на 

площині. Коло. 

3  1   2       

Тема 27. Геометричні 

перетворення. 

3  1   2       

Тема 28. Чотирикутники 

та їх види. 

Многокутники. 

3  1   2       

Тема 29. Декартові 

координати та вектори 

на площині. 

3  1   2       

Тема 30. Задачі на 

геометричні побудови. 

3  1   2       

Тема 31. Використання 

інноваційних технологій 

у навчанні геометрії. 

4 2    2       

Тема 32. Особливості 

навчання стереометрії в 

10–12 класах профільної 

школи НУШ. 

4 2    2       

Тема 33. 

Многогранники, тіла 

обертання та їхні 

величини. 

5  1   4       

Тема 34. Координати, 

вектори у просторі та 

розв'язування складних 

стереометричних задач. 

4  1   3       

Разом за розділом 4 41 6 9   26       

Усього годин 120 22 22   76       

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Структура сучасного компетентісного уроку математики. Загальні 

методичні вимоги до складання конспекту уроку. Прийоми 

ознайомлення з поняттями. Класифікації понять на прикладах. 

Методика закріплення визначень. Помилки та контрприклади при 

формуванні визначень. 

1 

2 Методи доведення теорем. 1 

3 Раціональні підходи до розв’язання задач. Організація навчання 

розв’язанню задач. Оцінка розвитку критичного мислення та 

креативності здобувачів загальної середньої освіти. 

1 

4 Аналіз навчальних програм з математики для учнів 5-6 класів 

загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд підручників та їх 

порівняльний аналіз. Методика навчання раціональних чисел. 

1 

5 Задачі на дроби та проценти. Арифметичний та алгебраїчний 

способи розв’язування задач. 

1 

6 Периметри, площі, об’єми фігур. 1 
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5. Завдання для самостійної роботи 

 

7 Аналіз навчальних програм з математики для здобувачів освіти 7-

9 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд підручників 

та їх порівняльний аналіз. Вивчення раціональних, ірраціональних 

та дійсних чисел. 

1 

8 Тотожні перетворення раціональних та ірраціональних виразів. 1 

9 Розв’язування задач, що потребують складання рівнянь, 

нерівностей та систем рівнянь і нерівностей. Розв’язок рівнянь, 

нерівностей та їз систем, що містять змінну під знаком модуля та 

що містять параметри. 

1 

10 Введення поняття функції та формування уявлень про її основні 

властивості. Методика вивчення окремих типів функцій. 

Розв’язок задач, що містять параметри. 

1 

11 Елементи комбінаторики. Елементи теорії імовірностей. Елементи 

математичної статистики. 

1 

12 Аналіз навчальних програм з алгебри та початків аналізу для 

здобувачів освіти 10-12 класів загальноосвітніх навчальних 

закладів. Методика навчання елементів математичного аналізу.  

Диференційований підхід та STEM-орієнтовані технології у 

викладанні алгебри і початків аналізу в профільній школі НУШ.  

2 

13 Аналіз навчальних програм з геометрії для здобувачів освіти 7-9 

класів загальноосвітніх навчальних закладів. Огляд підручників та 

їх порівняльний аналіз. Методика вивчення геометричних 

величин в планіметрії. 

1 

14 Подібність трикутників. Особливості доведення теорем. 

Розв’язування задач на застосування ознак рівності та подібності 

трикутників. Розв’язування трикутників. 

1 

15 Паралельність і перпендикулярність прямих на площині. Відрізки 

та кути в колі. Особливості доведення теорем. Розв’язування 

задач. 

1 

16 Методичні особливості вивчення рухів. Перетворення подібності. 

Особливості розв’язування задач. 

1 

17 Види чотирикутників. Правильні многокутники. Вписані і описані 

многокутники. Особливості доведення теорем. Розв’язування 

задач. 

1 

18 Координатно-векторний та векторний методи доведення теорем, 

розв’язування задач. 

1 

19 Різні методи розв’язування задач на побудову: метод 

геометричних місць, метод геометричних перетворень, 

алгебраїчний метод. 

1 

20 Аналіз навчальних програм з геометрії для здобувачів освіти 10-

12 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Проєктування 

уроків із вивчення многогранників і тіл обертання: побудова 

перерізів та розв'язування прикладних задач на геометричну 

оптимізацію. Виготовлення моделей просторових фігур. 

1 

21 Застосування векторно-координатного методу для розв'язування 

стереометричних задач і доведення теорем у профільній школі. 

1 

 Разом 22 
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№ 

з/п 

Види, зміст самостійної роботи Кількість 

годин 

1 Опрацювання методичної та психолого-педагогічної літератури, 

порівняння традиційних та інноваційних методів навчання з 

наступних тем: 1, 2, 9, 10, 14, 20, 32 

10 

2 Аналіз відеоуроків з практики вчителів НУШ з наступних тем: 3, 

5, 10, 15, 22, 25 

6 

3 Складання планів-конспектів фрагментів уроків з наступних тем: 

4, 5, 15, 16, 18, 21, 22, 27 

6 

4 Створення навчальних завдань різних рівнів складності з 

наступних тем: 3, 7, 16, 17, 22, 23, 25, 30, 33, 34 

10 

5 Розробка дидактичних ігор, математичних квестів та 

інтерактивних вправ з наступних тем: 4, 8, 9, 10, 11, 19, 26 

7 

6 Створення візуальних карт знань з методики з наступних тем: 5, 

7, 11, 23, 33 

4 

7 Підготовка інтегрованих проєктів (математика + інформатика / 

біологія / географія) з наступних тем: 7, 9, 17, 21. 

4 

8 Проведення мікродосліджень (наприклад, «Як школярі 

сприймають математичні задачі з життєвим змістом?») з 

наступних тем: 3, 15, 19, 22 

4 

9 Аналіз сучасних цифрових ресурсів (GeoGebra, Desmos, Kahoot) 

та їх можливостей для уроків з наступних тем: 8, 13, 18, 24, 26, 

27, 28, 31, 32, 34 

8 

10 Створення міні-проєктів «Як пояснити складну тему просто» 

(створення відеоінструкцій чи відеороликів) з наступних тем: 3, 

7, 14, 18, 24, 30 

5 

11 Розробка плану уроку з використанням інтерактивних технологій 

з наступних тем: 4, 10, 12, 13, 17, 19, 22, 23, 24, 27, 29, 33 

8 

12 Моделювання уроків, які містять: рольові ігри «учитель – учень», 

презентацію 10-хвилинного фрагмента уроку), відеозаписи для 

самоаналізу тощо з наступних тем: 5, 10, 18, 21, 22, 23. 

4 

 Разом 76 

 

6. Індивідуальні завдання 

 

Не передбачено навчальним планом. 

 

7. Методи навчання 

Різні групи методів:  

1) методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності: 

розповідь-пояснення, бесіда, лекція, ілюстрація, демонстрація, вправи, 

інтерактивні вправи та симуляції, індукція та дедукція через дослідження; 

2) методи стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної діяльності: 

використання дидактичних ігор, квестів, тренінгів, проходження тестів, 

рефлексивні практики, перегляд відеороликів;  

3) методи контролю/самоконтролю, корекції/самокорекції за ефективністю 

навчально-пізнавальної діяльності: виконання самостійних завдань, участь у 

пізнавальних іграх, виконання групових завдань, проходження діагностичних 

онлайн-тестів;  
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4) інтегровані методи: комплексне поєднання кількох методів 

(STEM/STEAM-проєкти, Story-based learning, Edutainment тощо). 

 

Лекції, практичні заняття, проведення поточного та підсумкового контролю 

здійснюються з використанням елементів дистанційного навчання в системі 

LMS Moodle та програми для організації відео-конференцій ZOOM Workplace. 

 

8. Методи контролю 

Відповіді та виступи здобувачів освіти на занятті, перевірка домашнього 

завдання, поточний контроль на лекціях і практичних заняттях (доповіді, 

презентації, захист індивідуальних завдань), звіти з самостійної роботи, 

семестровий екзамен (письмова робота). 

 

9. Схема нарахування балів 

 

Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання Екзамен Сума 

Розділ 

1 
Розділ 

2 
Розділ 

3 
Розділ 

4 

Контрольна 

робота, 

передбачена 

навчальним 

планом 

Індивідуальне 

завдання 
Разом 

Т1-Т9 Т10-Т13 Т14-Т22 Т23-Т34 

43 - 60 40 100 
0,5 за 

кожну 

тему 

0,5 за 

кожну 

тему 

0,5 за 

кожну 

тему 

0,5 за 

кожну 

тему 

Т1, Т2, ..., Т34 – теми розділів 

Для допуску до складання підсумкового контролю (екзамену) здобувач 

вищої освіти повинен набрати не менше 20 балів з навчальної дисципліни під час 

поточного контролю, самостійної роботи, індивідуального завдання. 

 

Критерії оцінювання навчальних досягнень 

 

Критерії оцінювання навчальних досягнень з кожної теми 
Оцінка  

в балах 

Пояснення 

Критерії оцінювання завдання в 1 бал 

0,5 бал Бездоганно знання теми: надання аргументованих, правильних відповідей на 

теоретичні питання, ґрунтовних відповідей на додаткові запитання з теми, вільне 

володіння навчальним матеріалом, вміння ефективно застосовувати набуті 

теоретичні знання для вирішення практичних завдань, безпомилкове розв’язання 

практичних завдань з повним поясненням. 

0,25 

бали 

Наявності незначних помилок і неточностей у відповідях на теоретичні питання 
теми, які здобувач освіти виправляє при відповіді на уточнюючі запитання; або 
при виникненні труднощів з наведенням прикладів чи при відповіді на додаткові 
запитання з теми; коли здобувач освіти демонструє свої педагогічні здібності, у 
більшості випадків може застосовувати набуті теоретичні знання для вирішення 
практичних завдань; при вирішенні практичних завдань здобувач освіти 
припускається незначних помилок, які може виправити самостійно після 
зазначення них і/або мінімальних пояснень. 
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0 балів Якщо здобувач освіти не приступав до вирішення завдань чи зовсім не володіє 

теоретичними та практичними знаннями для вирішення поставлених задач. 

 

Критерії оцінювання контрольної роботи 
Передбачено дві контрольні роботи, кожна з яких оцінюється максимум у 

43 балів. 

Бездоганно виконане завдання оцінюється у 43 балів. 

Якщо при вирішенні завдання допущено одну несуттєву помилку – задача 

оцінюється у 40-42 балів. 

Якщо здобувачем освіти допущено 2 несуттєвих помилки, але рішення у 

цілому було логічно правильним – 36-39 балів. 

При вирішенні завдання допущено 1 логічну помилку, яка несуттєво 

вплинули на остаточний результат – оцінка 31-35 балів. 

Завдання у цілому вирішувалась правильно, але було допущено 2 логічних 

помилки, відповідь завдання отримана (з урахуванням допущених помилок) – 

задача оцінюється у 26-30 балів. 

Здобувач освіти правильно використовує теоретичний матеріал, хід 

виконання завдання у цілому правильний, задача майже виконана, але не 

отримана остаточна відповідь – 21-25 балів. 

Здобувач освіти знає, які теоретичні знання необхідні для вирішення 

завдання, більшість з них правильно використовує, у цілому розуміє хід рішення 

завдання, але припускається логічних помилок, остаточна відповідь не отримана – 

15-20 балів.  

Здобувач освіти правильно вирішує окремі частини завдання, деякі з них 

правильно логічно пов’язує, правильно використовує теоретичні знання – 10-14 

балів. 

Здобувач освіти знає теорію частково, правильно їх використовує, але не до 

кінця розуміє логіку вирішення завдання – 6-9 балів.  

Окремі частини завдання вирішені правильно, але студент логічно їх не 

пов’язує – 4-5 бали. 

Здобувач освіти знає теорію частково, невірно застосовує її знання для 

вирішення практичного завдання – 2-3 бали. 

Здобувач освіти частково продемонстрував лише знання теоретичного 

матеріалу  – 1 бал. 

 

Критерії оцінювання екзаменаційної роботи 

Оцінка в 

балах 
Критерії оцінки Пояснення 

36-40 90-100% 

Теоретичний зміст курсу засвоєно цілком, сформовано 

необхідні практичні навички з освоєним матеріалом, усі 

навчальні завдання, які передбачені програмою навчання, 

виконано в повному обсязі, відмінна робота без помилок 

або роботи з однією незначною помилкою 

28-35 70-89% 

Теоретичний зміст курсу засвоєно цілком, практичні 

навички роботи з освоєним матеріалом в основному 

сформовано, всі навчальні завдання, які передбачені 
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програмою навчання, виконано, якість виконання жодного 

з них не оцінено мінімальним числом балів, деякі види 

завдань виконано з помилками, робота з декількома 

незначними помилками, або з однією-двома значними 

помилками 

20-27 50-69% 

Теоретичний зміст курсу засвоєно неповністю, але 

прогалини не носять істотного характеру, необхідні 

практичні навички роботи з освоєним матеріалом в 

основному сформовано, більшість передбачених 

програмою навчання навчальних завдань виконано, деякі з 

виконаних завдань містять помилки, робота з трьома 

значними помилками 

0-19 0-49% 

Теоретичний зміст курсу не засвоєно, необхідні практичні 

навички роботи з навчальним матеріалом не сформовано, 

всі виконані навчальні завдання містять грубі помилки, 

додаткову самостійна робота над матеріалом курсу не 

приведе до значного підвищення якості виконання 

навчальних завдань, робота, що потребує повної переробки 

 

Під час вивчення навчальної дисципліни використання технологій штучного 

інтелекту (ШІ) здійснюється відповідно до Політики використання технологій 

штучного інтелекту Харківського національного університету імені В. Н. 

Каразіна. 

У межах дисципліни застосовуються такі моделі використання ШІ: 

1. Модель «ШІ заборонено». 

Використання технологій штучного інтелекту не допускається під час 

виконання контрольних заходів, спрямованих на перевірку індивідуальних знань і 

сформованості компетентностей здобувача освіти, зокрема: написання реферату, 

контрольної роботи, екзамену. 

2. Модель «ШІ як асистент». 

Під час підготовки до практичних занять, виконання індивідуальних 

завдань, аналітичних оглядів дозволяється використання ШІ для: пошуку та 

систематизації інформації, добору та первинного аналізу наукових джерел, 

пояснення складних понять, удосконалення структури тексту, перевірки 

граматики, стилю та оформлення, генерації ідей, плану роботи або прикладів. 

Фінальний текст роботи, висновки, аналіз, інтерпретація результатів та 

прийняті рішення повинні бути самостійно підготовлені здобувачем освіти. 

3. Модель «ШІ як інструмент». 

Для окремих практичних робіт використання технологій штучного 

інтелекту може бути обов'язковою складовою виконання завдання. У таких 

випадках здобувачі освіти можуть використовувати генеративні моделі ШІ для: 

аналізу та підготовки даних, створення візуалізацій, схем або зображень за умови, 

якщо це прописано в умові самого практичного (індивідуального) завдання. 

Усі результати, отримані за допомогою ШІ, підлягають критичному аналізу, 

перевірці та доопрацюванню здобувачем освіти. 

Декларування використання ШІ. 
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У разі використання технологій штучного інтелекту здобувач освіти 

зобов'язаний зазначити: назву сервісу або моделі ШІ; дату використання; характер 

допомоги (генерація ідей, пошук інформації, аналіз даних, редагування тексту 

тощо). 

За вимогою викладача здобувач освіти повинен надати використані запити 

(prompts) або пояснити спосіб використання інструментів ШІ. 

Недеклароване використання технологій штучного інтелекту або подання 

згенерованого ШІ матеріалу як власного результату навчальної діяльності 

розглядається як порушення принципів академічної доброчесності відповідно до 

внутрішніх нормативних документів Університету. 

 

Шкала оцінювання 
 

Сума балів за всі види навчальної 

діяльності протягом семестру 

Оцінка 

для чотирирівневої шкали 

оцінювання 
90 – 100 відмінно  

70-89 добре  

50-69 задовільно  

1-49 незадовільно 
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